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PORMEN UND GROBEN:
VERTEILUNGSTHEORIE IN DER ANWENDUNG

A,F, Bissell
Ubersetzt von G, Fillbrunn

In diesem Artikel {iber eine Anwendung der Wahrscheinlfchkeits~
rechning und Statistik in der Wirtschaft befassen wir uns mit
einem Problem, das Jedem Hersteller von Gilitern, deren Gr&fe

in einer gewissen Bandbreite varifert, begegnet, Die Frage lau=
tet, wieviel Stiicke in den einzelnen Gr8fen hergestellt werden
sollen,

In einigen Fillen kann diese Frage nur mit Hilfe einer detail-
lierten Marktuntersuchung beesntwortet werden, Zum Beispiel dann,
wenn man etwa wissen mSchte, welcher Prozentsatz von Hausfrauen
jeweils die verschiedenen vorgesehenen Packungsgrfien eines neuen
Reinigungsmittels oder neuer Frithstiicksflocken kaufen wird, Ent-
sprechend wird der Hersteller von technischen Bauteilen {Schar-

N L

. nieren, Schrauben, Rohrverbindungen) Daten iliber den Bedarf seiner

Kunden hinsichtlich der von ihm geplenten Gr3fien benStigen,

Es gibt noch andere Fllle, bei denen ein einfaches statistisches
Modell zusammen mit einigen Daten, die zur Schitzung der zuge-
h¥rigen Parameter dienen, gut weiterhelfen kann, Typiseche Bei-
spiele begegnen einem, wenn man die Anforderungen an verschie-
dene Kleidungsstiicke wie Hiite, Schuhe, Hemden usw, herausfinden
m8chte, Die Gr&fe dieser Artikel muf offensichtlich mit den
Mafen derer, die sie tragen sollen, in Zusammenhang gebracht
werden - Hutgrdfen mit den Kopfmafen, Schuhe mit der FuBlinge
usw, Wenn statistische Daten {iber die Verteilung dieser Mafe in
den anzusprechenden Bevilkerungsteilen verfiigbar sind oder ohne

weiteres beschafft werden kinnen, besteht die M¥glichkeit, die be-

n8tigten Mengen dadurch zu schiitzen, dap man die Eigenschaften
eines geeigneten Verteilungstyps benutzt,

Bei bestimmten Kleidungsstiicken kénnen Daten fiir zwei (oder mehr)
Mafe erforderlich sein, wie zum Beispiel die Taillenweite und
Beinllinge flir Hosen oder die Fufléinge und Fupbreite fiir Schuhe,
die sowohl in ‘Pafformen' als auch in Grdfen angeboten werden,
Somit werden manchmal bivariable (oder sogar multivariable) Daten
bendtigt, die mit geeigneten statistischen Verfahren verarbeitet

¥
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werden, Dies werden wir hier nicht weiter verfolgen, sondern
wir wollen uns ein einfaches Beispiel mit einer Variablen vor-
nehmen, Die vorkommenden Daten sind angenommen, typisch ist da-
gegen das Problenm,’

Wir nehmen einmal an, daf ein Hemdenhersteller mit einer jihr-
lichen Stfickzahl von ungef#hr einer halben Million (sagen wir
10000 Sttick pro Woche) seine Erzeugnisse suf das metrische Syastem
umstellen und in Gr&fen mit lcm-Intervallen produzieren mchte,
Durch eine geeignete Stichprobe, die aus einer entsprechenden
Grundgesamtheit (diese besteht aus den erwachsenen minnlichen
Briten) stammt, erh&lt er Realisierungen der Variablen ffir die
Hemdengr3pe, die von dem einzelnen Merkmalstriger bervorzugt
wird, Die Halsweite mag filr hochgeschlossene Hemden die geeig-
netste Variable sein, wihrend fiir Freizeithemden wohl der Brust-
umfang zu nehmen ist (hier dfirften auch gr8fgre Abstlinde zwi-
schen den einzelnen Gr&fen m¥glich sein), Wir wollen den ersten
Fall betrachten, Der Produzent findet wahrscheinlich heraus,

dap die ermittelten Halsweiten zu einer ungef&hren Normalver
teilung geh8ren mit dem Erwartungswert von etwa 38 cm und_ der
Standardabweichung von ungef&hr 1,5 cm, Wir wollen annehmen,

dapg er 37,8 cm als Schitzwert fiir p und 1,4 cm als solchen fir o
erhiilt, ’

Mit dieser Verteilung muf er fiir seinen wbchentlichen Ausstof
(10000 Hemden) die Kontingente der verschiedenen Gréfen festle~
gen., Somit ist das Problem darauf zurtickgefiihrt, fiir die ver-
schiedenen lcm-Halsweitenklassen die Jeweiligen Bev§lkerungsan=-
teile zu schiitzen (er mag auch zu erwiigen haben, welche Xragen-
weite flir jemanden mit einer gegebenen Halsweite benStigt wird,:
so daf ihm der Kragen weder zu eng noch zu weit ist).

Flir jeden beliebigen Halsweitenbereich (x.lgxa] kann der zugehl-
rige Anteil aus der Tabelle fiir die Standardnormalverteilung
entnommen werden, Ausgehend von der Standardisierung

Xq=p

1
[+

den Anteil der Werte von U, die hich=-
.- Xo=it i
stens so grof wie uy sind, Analog erh#lt man mit u2-—27- ‘den i

entsprechenden Prozentsatz hinsichtlich der oberen Grenze X, R
des Halsweitenintervalls, Der Anteil der Werte, die in ("13"2]“:1‘
liegen, ist dam

findet man mit uq =
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P(Usuz) - P(Usul)

Tabelle 1, Anteile der erwachsenen Ménner bei verschiedenen
Halsweitenintervallen

Halsweite Entsprechende

[em] Standardisierungen P(U <“2) Haﬁxii%erﬁ;tgi:all
(xy 3%, ] Yy U2 _
h¥chstens 33 (- e0) ~3,43 0,0003 0,0003
(33;34] -3,43 -2, 0,0034 0,0031
(34335) 2,71 -2,00 0,0228 0,0194
(35336] -2,00 -1,29 0,0985 0,0757
(36337 1,29  -0,57 0,2843 0,1858
(373381  -0,57 0,14 0,5557 0,2714
(38;39] 0,14 0,86 0,8051 0,2494
(39;40] 0,86 1,57 0,9418 0,1367
(403411 1,57 2,29 0,980 0,0472
(41;42) 2,29 3,00 0,9987 0,0093
tiber 42 3,00 (o0) (1) 0,0013

(Die Werte fiir u wurden auf zwei Dezimalstellen gerundet, da
die Tabellen der Standardnormalverteilung im allgemeinen nur
diesen Genauigkeitsgrad beriticksichtigen,)

Tabelle 1 enthflt die Zwischen- und Endergebnisse fiir die Hals~
weiten im (ungef&hren) 3o0-Bereich um u,

Nun miissen noch aus den Prozentsfitzen die wdchentlichen Produk-
tionskontingente gewonnen werden, Durch Multiplikation der Werte
der letzten Spalte von Tabelle 1 mit 10000 ergeben sich die
'exakten' Werte der Tabelle 2, Es ist sinnvoll, diese auf Werte
zu runden, die flr die Praxis glinstig sind, z,B, auf Fﬁnfziger,
Hunderter oder Gros, Auferdem diirfte es unwirtschaftlich sein,
flir die sehr kleinen und sehr grofen Weiten, von denen geringe
Stiickzahlen ben8tigt werden, w8chentliche Kontingente festzule=
gen, Wenn der Fabrikant Hemden mit diesen Extremmafien herstellen
m¥chte, wird er diese wohl in einer Stilickzahl von einigen Hundert
auf einmal und in mehrwiichigen Abstéinden produzieren,
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Tabelle 2, Kontingente bei 10000 Hemden pro Woche

Halsweite ‘'Exaktes! Kontingent Geeignet gerundete Kontine
o ]fcm] _ gente f{ir einen reduzierten

(xlgxz]’ Gr8fenbereich
h¥chstens 33 3 } Keine Angabe des
(33;334] 31 Kontingents
(34335] 194 . 200
(353361 757 750
(36337) 1858 , . 1900
(37;38] 2714 2750
(385391 . 2494 2550
(39;40] 1367 1400
(40341 72 450 *
(4142} 93 } Keine Angabe des
iiber 42 13 Kontingents

P—

# Es wurde derart gerundet, dap sich die Summe 10000 ergibt.

Tabelle 2 enthfilt daher einige geeignet gerundete Werte fiir einen
reduzierten Gr¥penbereich, Sie mahnt uns, dap die Ergebnisse
einer statistischen Analyse interpretiert und in einer Weise
dargestellt werden miissen, die mit den praktischen Erfordernissen
der Anwendung in Einklang steht,






