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Computer-Einsatz bei Rekursionsformeln fiur Mittelwert und
Standardabweichung

von John S. Croucher, MacQuarie University

Originaltitel in "Teaching Statistics" vol.& (1984):

A Computer Application of Recurrence Formulae for Means and
Standard Deviations

Ubersetzung: Andreas Horn

In einem Beitrag der Zeitschrift "Teaching Statistics" befaBt sich

S.R. SEARLE [2] (siehe auch die Ubersetzung in Stochastik in der Schule
[31) mit den bekannten Rekursionsformeln fUr die Berechnung von Mittel-
wert und Standardabweichung fir n+l Stichprobenwerte aus Mittelwert und
Standardabweichung der ersten n Stichprobenwerte und einem neu hinzu-
kommenden (n+l)-ten Wert.

Diese Formeln lauten: Mol = M, + (xn+l—Mn)/(n+l)
2 2 2
Soel = (l—l/n)sn + (n+l)(Mn+l_Mn) R

wobei folgende Bezeichnungen gelten:

X1 = (n+1)-ter Stichprobenwert

Mn+l = Mittelwert von n+l Stichprobenwerten

Snel F Standardabweichung fiir n+l Werte.

Einige Vorteile dieses Verfahrens wurden bereits genannt [2] :

a) Beil meu hinzukommenden Stichprobenwerten ist die Berechnung von
Mittelwert und Standardabweichung ohne vollsténdige Neuberechnung
unter Einbeziehung der friheren Stichprobenwerte miglich.

b) M8gliche Rundungsfehler werden vermieden.

¢) Der Einsatz programmierbarer Rechner bietet sich an.

Dariliber hinaus hat dieses Verfahren noch andere Vorzlge. So weisen z.B.
ANDERSON und BARNET (1983) [1] auf die Folgen des Computer-Einzuges in

die Schule hin, der sich insbesondere auf die Didaktik des Statistik-

Unterrichts auswirkt. Fir die genannten Rekursionsformeln kann leicht

—
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ein einfaches Programm erstellt werden, das tiefere Einsichten in die

Problematik ermdglicht.
Ein solches Programm (in BASIC) ist weiter unten abgedruckt.

Einige Bemerkungen zum Programm:

Vorausgeschickt sei, daB die Eingabe des Stichprobenwertes 9999 das

Programm beendet.

Jeweils nach Eingabe eines zusdtzlichen Stichprobenwertes werden der

neue Mittelwert und die Standardabweichung berechnet. Dadurch wird die
Auswirkung einzelner Stichprobenwerte auf die gesamte Datenmenge verdeut-
licht. AuBerdem liefert das Programm jeweils die prozentuale Abweichung
der betreffenden Parameter aufgrund des neu hinzutretenden Stichproben-
wertes. Daher konnen Schiler nach Eingabe der Stichprobenwerte gefragt
werden, wann ihrer Ansicht nach eine Stabilisierung der Parameter zu er-
warten ist. Auch konnte getestet werden, inwieweit eine unterschiedliche
Reihenfolge bei der Eingabe derselben Stichprobenwerte das Ergebnis be-
einfluBt.

Das Programm kann auch bei der Berechnung von Konfidenzintervallen nach
der Eingabe von z.B. 10, 20, 30,... Stichprobermwerten eingesetzt werden.
Die Auswirkung eines {grtiBer werdenden Stichprobenumfanges auf das Kon-
fidenzintervall wird %?fensichtlich.
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O DIM MM

g3 DIM S(MD Stand

P00 DIM PMiMNY: R Fro

100 DIM FSMY: REM ekt

£10 DIM WMDY REM Varianz

t20 FOR I = 1 TO M

120 PRIMNT "EIMGAREBE DES “;I;"-TEM”

140 FRIMT "STICHPROBEMWERTES "

L1S0 o oG AT
140

170

130

170
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210 = 100 % Ml —

220 V1 =41 -1 7 {1 - ~ e~ i
230 S4Iy = BQR VOI:

240 PS(2> = 100

25 IF I = 2 THEM

240 PS(Ix = 100 = ‘ -

270 PRIMT "MHEUER MIfTELME

230 PRIMT "PROZ.ABW.WVOM L
2¥0  PRIMNT "MEUE

300 PRIMT “PROZ ., ABLLY

310 PRINT

320 MEXT I

330 PRIMT "EMLE®

Beispiel flr einen Programmablauf:

Obwohl das Programm natlrlich flr groBe Zahlen von Stichprobenwerten ge-
dacht ist, soll an dieser Stelle der Programmablauf nach Eingabe von nur
vier Werten (73,0 / 62,7 / 59,3 / 68,2) vorgestellt werden.

Die Frage nach der "Anzahl der héchstens auszuwertenden Stichproben-
werte™ kann mit jeder beliebigen Zahl beantwortet werden, die voraus-

sichtlich nicht Gberschritten wird. In unserem Beispiel wird die Zahl 20

eingegeben, obwohl von nur 4 Stichprobenwerten ausgegangen wird. So
kinnen, falls gewlinscht, bis zu 16 weitere Stichprobenwerte eingegeben
werden. Zur Beendigung des Programms wird hier als fiinfter Wert 9999
eingegeben.

Wihrend im Originalbeitrag die Ergebnisse dieses Probelaufes (nicht ein-

heitlich) gerundet sind, werden hier genau die Werte abgedruckt, die
vorliegendes Programm auf dem APPLE Ile liefert. Geeignete Rundungen mis-
sen im Programm eingeplant werden.
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