30

Uberqueren der StraBe - besser mit gesundem
Menschenverstand als mit Gliick

Bob Neale, England, iibersetzt von Grit Weber, Berlin

i i i i erkehrsreiche - Strafle

fassung: Kann ein typisches Stadtkind besser eine ve A :

t?:er’::x: a.lss ex:es vom Land? Bob Neale, Mathematiklehrer an einer Pmmhde in
England, gibt einen Erfahrungsbericht zu einem dazu durchgefishrten Stochastik-Projekt.

i in 3- -Proj d 3 Jahrginge des 6. Schuljahres (10 - 11 :Iahre)
Bl;:vm$ zah{‘eesst?n?lefu;?ehmen ui? gAni’oereiten der Da?etn sowie am
Analysieren der Informationen, die sie gesammglt hatten, beteiligt. Wahrend
unserer Schul-Sicherheitswoche war die StraBensicherheit T’!lema ﬁxr die g%t.n;zel
Schule. Ich las meiner Klasse einen Artikel aus de!' Lokglzexttmg mit deg“ ite
"Ein schwarzer Rekord des Kreises sind die toten Kinder im StraBepver?ce R vgir.
Dort wurde behauptet, daB Cambridgeshire die Gegend E}xropas ist, n;nn e:hal ;
meisten Todesopfer an Kindern im StraBenvexjkehr zu verz.,elchnen sn}dl.l nner
der Diskussion iiber diesen Artikel erzihlte ich den Schiilern, daB ich in einem
speziell entwickelten Dorf lebe, in dem Fu]?g_ﬁnger und Verkehr S:i)iwell(tin \;1;
moglich voneinander getrennt sind, und daB einige Leute behaupten, die _
unseres Dorfes hatten mehr Schwierigkeiten beim 'Uberqueren von freqqenlt::;:n
VerkehrsstraBen, als Kinder mit mebr Erfahrung im StraBenverkehr..er n n
zu dem SchiuB, da8 Kinder aus verkehrsreichen Gegenden besser' in der Lage
wiaren, die Geschwindigkeit des entgegenkommenden Verkehr; emzltllschadt?en,
als Kinder aus ruhigeren Verkehrszonen (Hypothese 1).: er“ WO tf;;n ;::
Hypothese testen und gleichzeitig die Hypothese 2 uberprufen,uls das
Verkehrstrainingsprogramm "Green Cross Codf:" ausgebaut werden m ! ;_umdaB
Urteilsvermdgen im StraBenverkehr zu iiben. D}¢ Schiiler stell_ten .schng est, dal

ein sicherer, fairer StraBenrandtest notwendig war, v\(obel dle. Kinder nic
wirklich die Strale iiberqueren. Sie fanden 7 Mégl;chkelten fiir einen dm;g:ﬁ
Test, und wir entschieden uns fiir einen moglichst einfachen Test, den wir il
durchfiihren konnten.

Die Tests wurden in 8 Schulen durchgefiihrt, 2’ mn Yerkehrsrencherb Stadtl-
Umgebung, 2 in verkehrsreicher Land-Umgebung, 2 in ruhiger Landumis rlli?u'g,er
in mittlerer (nicht verkehrsreich und nicht ruhig) Umgebung und 1 in sehs b ugu

Lindlicher Umgebung. Als die Testreihen komplett ‘waren, hatten wir eine Fiille
von Daten, die wir im Computer abspelchepen und ~ mit elnoedm
Datenbearbeitungspaket und natiirlich mit der Papier-und-Bleistifi-Methode
analysierten. " e

en der Statistiken und die Mathema waren einfa

bDeaswaliugm:m \fn' muBten der Menge von S‘tatistiken eipen Sinn geben um:
entscheiden, ob unsere Hypothesen richtig smd' oder n{cht. Das war vie
schwerer. Die Kinder hatten einige sehr vemninftige Schliisse aus der reinen
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Statistik, wie wir sie gesammelt hatten, gezogen, doch als wir sie in Beziehung
setzten, ergab sich Unsinn. Am Anfang wurde das schwer akzeptiert aber schnell
erkannten die Schiller die Notwendigkeit, Verhaltnisse zu benutzen und setzten
die Analyse mit neuer Energie fort. Im Endeffekt kamen sie zu dem SchiuB, daB
die erste Hypothese falsch war, also daB Kinder aus verkehrsreicher stadtischer
Umgebung nicht so sicher im Uberqueren der StraBe sind wie Kinder von der
verkehrsreichen landlichen Umgebung, die zwar weniger selbstsicher, dafiir aber
vorsichtiger und sehr akkurat in jhrem Urteilsvermogen sind. (Den Beweis liefern
Tabelle 1 und Diagramm 1)
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Diagramm 1: Anteil der Kinder, die tiber die StraBe laufen wiirden

Legende: A&B : verkehrsreiche Stadt-Umgebung; C&D : verkehrsreiche Land-Umgebung; E
- mittlere Umgebung, F&G : ruhige Land-Umgebung; H : sehr ruhige Gegend

Wir widmeten unserer 2. Hypothese groBe Aufmerksamkeit und tiberlegten uns,
daB die FErgebnisse aller Verkehrsumgebungen mehr oder weniger
iibereinstimmen miiiten, wenn der "Green Cross Code" ein ausreichendes
Training darstellte - aber es traf nicht zu. Sie unterschieden sich wirklich
erheblich voneinander. So betrachteten wir die Hypothese 2 als bestitigt. (Siehe
dazu Tabelle 1.) AbschlieBend stellte einer der Schiiler fest: "Ich dachte wirklich,

daB alle Kinder das gleiche Talent haben, eine StraBe zu liberqueren, aber sie
haben es nicht."

Kinder miissen auf den Verkehr besser vorbereitet werden, und eine
Verkehrserziehung sollte auch ein Entscheidungstraining beinhalten. Sie brauchen
auch ein Extra-Training, das speziell auf ihre verkehrsmaBige Umgebung und ihre
Probleme zugeschnitten ist.

Die Schiiler lernten sehr viel von diesem Projekt. Sie erfubren, wie man ein
Forschungsprojekt entwerfen muB, die Bedeutung eines fairen Tests und die
Wichtigkeit von Uberpriifung und Riickiiberpriifung des Projektentwurfes auf
jeder Stufe. Sie hatten Gelegenheit, statistische Daten zu sammeln, zu speichern,
zu veranschaulichen und zu analysieren. Sie entwickelten ihre Fahigkeiten,
Statistiken zur Entscheidungsfindung und damit zur Widerlegung oder
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Bestitigung von Hypothesen heranzuzichen. Sie lernten vor allen Dingen auch,
vorsichtig zu sein beim Uberqueren der StraBe.

verkehrs- verkehrsreiche | Mittlere ruhige sehr
: Umge- ruhige
reiche Landumgebung Land-
bun, Gegend
Stadtumgebung 8 Umgebung
Schule A B C D E F G H

Ja (wiirde die
StraBe iberque- | 72% | 48% | 46% 4% 82% 28% | 70% 16%
ren)

Nein (wiirde die

StraBe nicht 28% | 52% | 54% | 96% 18% 72% | 30% 84%
uberqueren)

Entscheidung in

weniger als 2 72% | 55% | 65% | T7% 77% 65% | 95% 96%
Sekunden

Entscheidung in
mehr als 2 Se- 28% | 45% | 35% | 23% 23% 35% 5% 4%
kunden

wiirde hiniiber- 19% 14% 0% 4% 0% 0% 0% 8%
laufen

zu vorsichtig,
hitte mehr als 3
Sekunden Si-
cherheit zum 0% 0% 0% 0% 41% 20% 15% 4%
Uberqueren der
Strafle, aber tut
es nicht

fallt die richtige 81% 86% | 100% | 96% 59% 80% 85% 88%
Entscheidung

Anteil der Nein-
Sager, die hin-
iberlaufen wiir- | 78% | 93% | 21% | 32% 17% 21% 0% 71%
den, wenn je-
mand "Ja" sagte

Anteil der Nein-
Sager, die dann

nicht 11% 0% 21% | 24% 6% 0% 0% 0%
hiniiberlaufen
wiirden

Tabelle 1
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Eigenschaften des Korrelationskoeffizienten
Nick Lord, iibersetzt von Karl Rottel

Zusammenfassung: Es wird ein auf Ungleichheitsbeziehungen zwischen arithmetischem und
geometrischem Mittel beruhender Weg zur Behandlung von Eigenschaften des Korrelations-
koeffizienten vorgestelit.

Die folgende Einfiihrung in die Eigenschaften des Produkt-Moment-Korrelations-
koeffizienten r ist eine Abinderung der iiblichen Berechnungen, die fiir
Schillerniveau passend erscheint. Vor allem wollen wir zeigen, daB r seinen
Dienst als MaB fiir den linearen Zusammenhang zwischen zwei Variablen erfiillt,
indem dargelegt wird, daB r zwischen -1 und +1 liegt, und daB r gleich + 1 nur im
Falle vollstandiger linearer Abhingigkeit beider Variablen ist. Unser Beweis
dafiir benotigt nicht mehr als die Ungleichheitsbeziehung von arithmetischem und
geometrischem Mittel und scheint weniger abschreckend als die gewshnlichen
Beweiswege in den Lehrbiichern zu sein.

Wie immer motivieren wir die Einfilhrung der Kovarianz cov(x,y) = Sxy durch die
Beobachtung, daB das Vorzeichen von (x - x) - (y - y) die Koordinatenebene so

m Quadranten einteilt (Abb. 1), daB jeweils Sxy >> 0, Sxy << 0, syy = 0 flir die
drei in Abb. 2 dargestellten Verteilungen der Daten ist.
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X X
Abb. 1 Einteilung der Koordinatenebene
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S>>0 Sy <<0 Sxy =0
Abb. 2 Prinzipskizze Verteilungen
(Vorbereitendes Erarbeiten der Verschlisselungen oder Stapdardisienmgen von
Normalverteilungen kann iiber diesen etwas schwierigen Schritt hinweghelfen.)

Wir definieren den Korrelationskoeffizienten r als Kovarianz der standardisierten
Werte:

V{(x-% (y-?)] 1 Z(x-% (y-?)j_ -
s 2 sy JTm s Sy ) ssy

Um die Eigenschaften von r herzuleiten, benotigen wir als ein;iges algebrgisches
Werkzeug die Ungleichheitsbeziehung zwischen den Mittelwerten in der
einfachsten Gestalt, d. h.:

Fiir zwei beliebige Zahlen a und b ist

1
-%(a2 +b2):ab§§(a2+b2),
wobei eines der Gleichheitszeichen genau dann gilt, wenn a = b oder a = -b. Der
Beweis erfolgt durch Umordnen von (a+ b)? Zo.

Wenden wir dies auf die standardisierten Wertepaare an, erhalten wir

1 ((x-'ﬂz (y-?)Z}< x-X)0-Y) < l((x-¥>2+<y-§>2J
2 = =2

- +
- S. 2 2
2 S% S% Xy Sx Sy

und nach Summierung iiber alle Zahlenpaare

-%(n-}—n) igs;.fs?;f%‘(n+n),

womit -1 121 gezeigt ist.
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Zudem gilt Gleichheit rechts und links in der letzten Ungleichung genau dann,
wenn sich rechts und links dieselben Terme gegeniiberstehen, was bedeutet, daB
entweder
x-x) (-¥)
Sx Sy

oder
(x-x)  (-Y)
xSy

fiir alle Wertepaare ist, d. h. ein vollstindiger linearer Zusammenhang von x und
y besteht.

So ist r eine derart standardisierte Zahl, daB

-liril

gilt, womit wir voll berechtigt sind, sie als MaB fiir das AusmaB des linearen
Zusammenhanges zwischen zwei Variablen zu betrachten, da sie die "extremen"
Werte +1 und -1 genau dann annimmt, wenn die Variablen in linearer Beziehung
stehen.

Bemerkung: Ein Beweis der Eigenschaften von r ist im Wesen gleichbe-
deutend mit einem Beweis der Cauchy-Schwarzschen Ungleichung; so kann das
oben Vorgefithrte als Beweis fiir die Ungleichheitsbeziehung der Mittelwerte
gelten. Tatsidchlich wurde unser Beweis durch einen der Beweise der Holder-
schen Ungleichung, emer Verallgemeinerung der Cauchy-Schwarzschen Un-
gleichung, inspiriert.
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3.16 Durchschnittsnote

Tragen Sie hier die allgemeine Durchschnittsnote Threr Hochschulzugangsbe-
rechtigung bzw. Qualifikation ein. Die Durchschnittsnote mufl auf eine Stelle
nach dem Komma bestimmt sein, andernfalls ist eine gesonderte Bescheinigung
erforderlich.
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